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Building your tomorrow.

Sandwich panel SPA

Tuoteseloste

Ruukin tarjoaman paneelijarjestelman nayttavaan ulkondakoon yhdistyy hyva lammaoneristavyys ja palonkestavyys.
Paneelien keveys ja esivalmisteisuus tuovat nopeutta ja kustannustehokkuutta rakentamiseen. Toimimme kumppa-
nina suunnittelun alkuvaiheesta tarvittaessa aina asennukseen saakka. Suunnittelua ja toteutusta nopeuttavat val-
miit ja testatut rakenneratkaisut ja asiantuntijoidemme tuki. Paneelijdrjestelmda kdytetddn julkisivuissa, valiseinissd,
sisdkatoissa ja osastoivissa rakenteissa.

Kdyttokohteet

* teollisuusrakentaminen

* |V-rakentaminen

* maatalousrakentaminen

+ elintarviketeollisuuden rakentaminen ja puhdastilat
* logistiikkarakentaminen

* voimalaitokset

+ toimisto- ja liikerakennukset
 urheilurakennukset



Rakenne

Sandwich panel SPA koostuu kahdesta profiloidusta me-
talliohutlevysta seka niiden valiin liimatusta konstruktii-
visesta mineraalivillalamelliytimestd. Paneelit liittyvat
toisiinsa uros- ja naarasponteista sekd metalliohutlevy-
jen ettd mineraalivillaytimen osalta.

Mineraalivillalamellien kuitutaso on paneelin pituus-
suuntainen ja kuidut ovat kohtisuoraan metalliohut-
levyja vasten. Villalamellit sijaitsevat paneelissa
porrastetusti. Paneelin kuormankantokyky perustuu
liittovaikutukseen.

Paksuusluokat ja paneelityypit
Paneeleita on saatavilla eri paksuuksissa: 100, 125, 150,

175, 200, 200+, 230 ja 300 mm. Paneelityyppeja on nelja
ja ne on ryhmitelty kayttokohteen mukaan seuraavasti:

Kuva 1. Sandwich panel SPA
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Ulkoseinat E, Vdliseindt I, Palorakenteet F ja Erityislujat
rakenteet S. Tuotekoodien loppuun liitetyt lisanimet
"ENERGY" tai "LIFE" viittaavat ilmatiiviisiin energiapa-
neeleihin tai ekologisiin paneeleihin.

Paneelikoodi rakentuu esimerkein
seuraavasti:

- Sandwich panel SPA175E (=paneeli ulkoseindan
paksuusluokassa 175 mm)

+ Sandwich panel SPA100l (=paneeli vdliseindan
paksuusluokassa 100 mm)

+ Sandwich panel SPA150F (=paneeli erityistd
palonkestavyyttd vaativaan rakenteeseen
paksuusluokassa 150 mm) TAI

* Sandwich panel SPA200S (=paneeli erityistd lujuutta
vaativaan rakenteeseen, esim. osastoiva ylapohja
tai pitka jannevali / suuri tuulikuorma ulkoseindssad,
paksuusluokassa 200 mm).

PAKSUUS Dnim £2  urospontti
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.. pintaprofiloitu
~ metalliohutlevy
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Kuva 2. Paneelin rakenne, paamitat ja toleranssit
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Pintamateriaalit jaolla, jolloin varjouria elementin pinnassa on 1 kpl.
* Pintaprofiloinnissa L50 raidoitus toistuu 50 mm jaolla.

Paneelien pintamateriaalina kaytetaan tyypillisimmin Raitojen leveys on 10 mm. Raidoitus sijaitsee paneelin
kuumasinkittyd, tiettyihin véreihin maalipinnoitettua pinnan keskiosalla siten, ettd reunimmaisten raitojen
terdsohutlevyd. Paneelin ulkopinta on yleisimmin HIARC- etdisyys paneelin reunoista on 150 mm.

ja sisapinta Polyesteripinnoitettua terasta. * Pintaprofiloinnissa M15 paneelin pinta on

mikroprofiloitu. Mikroprofiloinnin jako on 15 mm.
Muita mahdollisia elementeissé kdytettdvia materiaaleja ~ ° Vaihtoehdossa F paneelin pinta on siled ilman
ovat elintarvikelaminoitu teréds sekd ruostumaton ja profilointia.

haponkestdva teras.
Kaikki pintaprofilointivaihtoehdot ovat saatavilla mo-

Lisatietoa saatavilla olevista materiaaleista ja véreista lempiin pintoihin paneeleissa joiden pintalevyt ovat

I6ytyy nettisivuiltamme osoitteesta www.ruukki.com. maalipinnoitettua terdstd (Hiarc, polyesteri). Paneeleissa
joiden pintalevyt ovat ruostumatonta tai haponkestavada

Pintaproflloinnit (112) terdsta on saatavilla seuraavat pintaprofilointivaihtoeh-

dot paneelin molempiin pintoihin: R150, R200, R600, F.

Paneeleihin on saatavilla kuusi kuvioinniltaan erilaista
pintaprofilointia, jotka antavat paneelin pinnalle arkki-
tehtoonista nayttavyytta.

Paneelitilauksessa tulee eritella seka ulko- etta sisdapin-
toihin tehtavat profiloinnit.

Kaikissa terdasohutlevypintaisissa paneeleissa on samat

 Pintaprofiloinnissa R150 varjoura toistuu 150 mm o ; . ) T
ilmoitetut lujuusarvot riippumatta pintaprofiloinnista.

jaolla, jolloin varjouria elementin pinnassa on 7 kpl.
* Pintaprofiloinnissa R200 varjoura toistuu 200 mm

jaolla, jolloin varjouria elementin pinnassa on 5 kpl.
* Pintaprofiloinnissa R600 varjoura toistuu 600 mm

Kuva 3. Pintaprofilointi R150 Kuva 4. Pintaprofilointi R200
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Pintaprofiloinnit (2/2)

Kuva 5. Pintaprofilointi R600

Kuva 7. Pintaprofilointi M15

Kuva 6. Pintaprofilointi L50
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Kuva 8. Pintaprofilointi F (siled pinta ilman profilointia)



Tuoteominaisuudet

Taulukko 1. Sandwich panel SPA tuoteominaisuudet

Ensisijainen Paksuus luokka Paneeli- U-arvo Paino limagznen- Nimellis-
kéyttskohde (mm) tyyppi (Wi(m2K)) (kg/m?) eristévyys paksuus (mm)
Rw (dB)
Ulkoseinadt 100 SPA E 0.41 21.4 29 97
125 SPA E 0.32 24.5 30 125
150 SPA E 0.26 27.4 30 152
150 SPA E LIFE 0.25 19.5 29 152
175 SPA E 0.23 29.8 31 7L
200 SPA E 0.20 32.5 31 198
200 SPA E LIFE 0.19 22.2 29 198
200+ SPA EE 0.18 24.8 28 202
230 SPA E 0.17 36.2 31 232
230 SPA E LIFE 0.16 24.2 29 232
300 SPA EE 0.12 31.9 26 303
Vdliseinat 100 SPA I 0.41 21.4 29 97
125 SPA | 0.32 24.5 30 125
150 SPA I 0.26 27.4 30 152
Palorakenteet 100 SPA F 0.45 22.3 30 97
125 SPA F 0.35 25.1 31 125
150 SPA F 0.29 28.2 31 152
175 SPA F 0.25 30.7 31 174
200 SPA F 0.22 33.5 31 198
230 SPA F 0.19 37.4 31 232
Erityislujat rakenteet 100 SPA S 0.45 22.3 30 97
125 SPA S 0.35 25.7 31 125
150 SPA S 0.29 28.9 31 152
175 SPA S 0.25 31.6 31 174
200 SPA S 0.22 34.5 31 198
230 SPA S 0.19 38.5 31 232
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Palonkestdavyysominaisuudet ja maksimijannevalit

Taulukko 2. Sandwich panel SPA -seindpaneelien palonkestavyyden (El) suoritustasot
ja sallitut maksimijannevalit

Seindpaneeli Jannevili (m) asennussuunnassa H I V (H = vaaka-asennus, V = pystyasennus)
Palonkest&vyys
El 30 El 60 El 90 El 120 El 180 El2g0
SPA100E 751715 75115 4.0/6.0
SPA125E 75175 75175 75175 75175
SPA150E 9.0/8.8 9.0/8.8 7.518.8 751175 4.0/ -
SPA150E LIFE 751 - 751 -
SPA175E 9.0/8.8 9.0/8.8 7.518.8 751715 4.0/ -
SPA200E 9.0/8.8 9.0/8.8 7.518.8 75175 4.0/ -
SPA200+EE 751 - 7.51 - 7.51 - 7.51 - 4.0/ -
SPA200E LIFE 751 - 751 -
SPA230E 9.0/8.8 9.0/8.8 7.518.8 75115 4.0/ -
SPA230E LIFE 751 - 751 -
SPA300EE 7.51 - 7.51 - 7.51 - 751 - 4.0/ -
SPA100I 75175 751175 4.0/ 6.0
SPA125] 75175 751175 751715 75115
SPA150lI 9.0/8.8 9.0/8.8 7.518.8 751175 4.0/ -
SPA100F 751715 751715 75115 6.0/ 4.0
SPA125F 75175 751175 751175 75175 6.0/ -
SPA150F 9.0/8.8 9.0/8.8 7.518.8 751175 75175 6.0/6.0
SPA175F 9.0/8.8 9.0/8.8 7.518.8 75175 7.5117.5 6.0/6.0
SPA200F 9.0/8.8 9.0/8.8 7.518.8 751715 751715 6.0/6.0
SPA230F 9.0/8.8 9.0/8.8 7.518.8 751175 751175 6.0/6.0
SPA100S 75115 751175 751715 6.0 /4.0
SPA125S 75115 751175 751715 75175 6.0/ -
SPA150S 9.0/8.8 9.0/8.8 7.518.8 751715 75115 6.0 /6.0
SPA175S 9.0/8.8 9.0/8.8 7.518.8 75115 75115 6.0/6.0
SPA200S 9.0/8.8 9.0/8.8 7.518.8 75115 751175 6.0/6.0
SPA230S 9.0/8.8 9.0/8.8 7.518.8 75115 75115 6.0 /6.0

6

Sandwich panel SPA. Tuoteseloste



Palonkestavyysominaisuudet ja maksimijannevalit seindpaneeleille,

pintalevyt ruostumatonta terasta

Taulukko 3. Sandwich panel SPA -seindpaneelien palonkestidvyyden (El) suoritustasot ja sallitut maksimi-
jannevalit Sandwich panel SPA seindpaneeleille joiden pintalevyt ovat ruostumatonta terasta

Seindpaneeli Jannevili (m) asennussuunnassa H / V (H = vaaka-asennus, V = pystyasennus)

Palonkestavyys

El 30 El 60 El 90 El 120
SPA150E 7.5 1 - 751 - 6.0/ -
SPA150E LIFE 7.51 - 751 -
SPA175E 7.5 1 - 751 - 6.0/ -
SPA200E 7.51 - 7.51 - 6.0/ -
SPA200E LIFE 7.51 - 751 -
SPA230E 7.51 - 751 - 6.0/ -
SPA230E LIFE 751 - 751 -
SPA150I 7.51 - 751 - 6.0/ -
SPA100S 75175 75175
SPA125S 75175 75115
SPA150S 75175 75115 75115 6.0/7.5
SPA175S 75115 7.517.5 75115 6.0/7.5
SPA200S 75175 75115 75115 6.01/7.5
SPA230S 7.517.5 751175 751175 6.0/7.5

Paneelien palotekninen toimivuus on testattu palon-
kestavyyden ja siihen liittyvan maksimijannevalin osalta
sekd muiden asiaankuuluvien ominaisuuksien selvitta-
miseksi. Paneelien palokdyttaytymisluokka on A2-s1,do
(pinnoitteet: HIARC, polyesteri ja pinnoittamaton ruos-
tumaton teras).

Osastoivissa rakenteissa paneeli kiinnityksineen pitda
mitoittaa vahintadan muuttuvalle 0.3 kN/m2 kuormalle.
Palotilanteessa paneelit toimivat koysirakenteena.
Taman vuoksi paneelien kiinnitykset ja asianmukaiset
palosuojaukset tulee suunnitella siten ettd paneelira-
kenteen yksi pinta kykenee aina palotilanteessa kanta-

maan paneelista aiheutuvan kuormituksen kokonaan.

Kiinnitykset ja mitoitus sekd detaljien toteutus tulee
tehda ohjeiden mukaisesti. Mikali kayttokohteissa on
palonkestdavyysvaatimuksia, ovat sallitut jannevalit
enintdan ylla olevien taulukoiden mukaiset.

Paneeleilla voidaan toteuttaa myos EI-M luokiteltuja
rakenteita aina EI-M 120 luokkaan asti.

Sandwich panel SPA. Tuoteseloste
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Osastoivan sisakattorakenteen palonkestdavyysominaisuudet

Erityislujien rakenteiden paneelityyppi SPA S sisdltda palonkestdvan ratkaisun osastoiviin sisakattorakenteisiin.

Taulukko 4. Sandwich panel SPA S sisdkattorakenteen palonkestdvyys ja sallittu maksimijdannevili (m)

Paneelityyppi /

Palonkestivyys SPA100S SPA125S SPA150S SPA175S SPA200S SPA230S
El60 6.3 6.3 6.3 6.3 6.3 6.3
Elgo 6 6 6 6 6 6
El20 6 6 6 6 6 6

Huom. Osastoivan SPA S sisdkattopaneelirakenteen palonkestavyydet ovat voimassa Hiarc- ja polyesterimaalipintai-

sille paneeleille.

yldpinnan pontit
kiinnitetaan
toisiinsa ruuveilla,
min. halk. 4.2 mm,
maks. k500 mm

ponttitiivisteet

| molemmissa
ponteissa

Kuva 9. Ponttien kiinnitys ja tiivistys osastoivassa sisdkattorakenteessa

Paneelien palotekniset ominaisuudet on testattu palon-
kestavyyden ja siihen liittyvan maksimijannevalin osalta
sekd muiden asiaankuuluvien ominaisuuksien selvitta-
miseksi. Paneelien palokdyttdaytymisluokka on A2-s1,do
(HIARC ja polyesteri pinnoitteet sekd pinnoittamaton
ruostumaton terds).

Palotilanteessa paneelit toimivat kdysirakenteena. De-
taljiikka ja kiinnitykset seka niiden asianmukaiset palo-
suojaukset tulee suunnitella siten, etta palotilanteessa
vahintdan joko paneelin yld- tai alapinnan kiinnitykset
kestdvat koko paneelirakenteesta aiheutuvan kuormi-
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tuksen. Kiinnitykset ja mitoitus seka detaljien toteutus
tulee tehda ohjeiden mukaisesti.

Rakenteellisten tiiviysvaatimusten vuoksi tiivisteet tulee
asentaa sekad paneelin yla- ettd alapinnan ponttisau-
moihin.

Palonkestavyyden vuoksi paneelin yldpinnan pontit
tulee kiinnittda toisiinsa pienilla ruuveilla (min. halk.
4.2 mm) enintddn 500 mm jaolla.



Mitoitus

Paneelirakenteiden lujuusmitoitus tehdaan standardin EN 14509 seka kansallisten vaatimusten mukaisesti. Ensisijai-
nen mitoitustyokalu on TrayPan mitoitusohjelma, toissijaisesti mitoituskdayrdastot. Paneelien lujuuksien ominaisarvot
perustuvat testauksiin ja ne on ilmoitettu DoP:ssa. Paneelien lujuusmitoituksessa on otettava huomioon paneelien
sijainti rakennuksessa ja selvitettdva tarvittavat lahtotiedot rakennuskohteesta. Erityistd huomiota on kiinnitettdava
reuna-alueilla oleviin kuormitustiloihin.

Yleensa nurkissa, raystaalla ja aukkojen ymparilla on suuremmat kuormat ja siten erityisesti niiden paneelien ja
kiinnitysten mitoittaminen on tdrkedd. Paikoissa, joissa pintojen vaurioitumisriski on suuri (liikennginti, kasautuva

lumi, yms.), suosittelemme kadyttdmaan korkeaa sokkelia ja erillistd tukea aukkojen pielissa.

Paneelirakenteen suunnittelussa on otettava huomioon mm. seuraavat vaatimukset:

* kuormitus * palonkestdvyys
* runko- ja tukirakenteet * daneneristavyys
 tiiveys = Kkiinnitykset ja aukotukset

* lammoneristyskyky

Paneelien lujuus ja jaykkyys sallivat varsin pitkdt jannevadlit. Paneelit mitoitetaan yleensd yksiaukkoisina rakenteina.
Paneeleille on laadittu yksiaukkoisten seindrakenteiden perustapausten suunnittelua varten mitoituskdyrastot (ks.
kohta Mitoituskdyrastot). Erityistd huomiota tulee kiinnittdd tuulikuormista ja lampatilaeroista aiheutuviin taipumiin
ja sen varmistamiseen ettd kaikki liittymat toimivat asianmukaisesti. Paneelien taipuminen lampotilaeroista johtuen
on luontainen ilmio ja taipumamasiirtymat kokonaisuudessaan eri vuodenaikojen valilla saattavat olla suuria, riip-
puen mm. mitoista ja paneelien sijainnista. Lampdtilaeroista johtuva taipuminen saattaa vaikuttaa myos paneelien
asentamisvaiheessa.

Mitoituskayrastot

* Mitoituskayrdstot on laskettu standardin EN 14509 + Kayrdstdjen kuormat (Fk) ovat ominaiskuormia.
mukaisesti.  Kayrdstot sisdltdavat kuorman osavarmuusluvun (yg)
* Lampdkuormituksessa on kdytetty 1.5 ja materiaaliominaisuuden osavarmuusluvut (y.)
tuulenimutapauksessa 45°C [dmpdotilaeroa sisa- ja EN 14509:n mukaisesti.
ulkopinnan valilla ja tuulenpainetapauksessa 50°C + Mikali paneelissa on aukkoja tai se altistuu
lampotilaeroa sisa- ja ulkopinnan valilla. lisakuormitukselle, sallittua jannevalia on
+ Ulkoseindpaneelin taipumaraja on L/100, lyhennettdva.
vdliseindpaneelin L/150. * Tarkempaan kuormituslaskentaan Ruukin Traypan-
 Esitetyt sallitut kuormitukset edellyttavdt paneelin mitoitusohjelma.
ohjeiden mukaista kiinnitysta. * HUOM! Mikali kayrastoista ei loydy
+ Mitoituskdyrdstoissd on kdytetty seuraavia tukipinnan kuormitusvaatimuksia tayttavaa paneelia, ota
leveyksia: SPA E, SPA E LIFE, SPA F ja SPA S: 80 mm, SPA yhteyttd Ruukin tekniseen tukeen tarkempaa
I: 50 mm. mitoitusanalyysia varten.
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Mitoituskayrastot paneeleille SPA E

Kuorma Fi
(kN/m?)

Kuorma F«
(kN/m?)
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Mitoituskayrastot paneeleille SPA E LIFE

Kuorma F«
(KN/m?)

Kuorma Fi
(kN/m?)

Sandwich panel SPA E LIFE, SPA E LIFE ENERGY
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Mitoituskayrastot paneeleille SPA |

HUOM! Mitoita valiseindpaneelit aina vahintdan 0.3 kN/m2 -kuormalle. Ndin varmistetaan se, etta paneelit kestavat
kdsittelyn ja asennuksen aiheuttamat tyypilliset kuormat. Joissain tapauksissa tulee mitoittamisessa kdyttda suu-
rempia kuormia rakentamisaikaisten kuormitustilanteiden huomioimiseksi.
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Mitoituskayrastot paneeleille SPA F
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Mitoituskayrastot paneeleille SPA S

Sandwich panel SPA S, SPA S ENERGY
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Kiinnitysten mitoitus

Paneelin tyypillisin kiinnitystapa on kiinnittda se paistdan suoraan paneelin ldpi runkoon (ks. kuva 10). Korkealaa-
tuisten kiinnikkeiden oikealla kdytolld varmistutaan seka paneelien kiinnityksen pitkdikdisyydesta etta kiinnikkeen
korroosionkestavyydesta. Kiinnikkeiden valinnassa tulee ottaa huomioon kayttoolosuhteiden asettamat vaatimuk-
set, esim. kuormitukset ja kdyttoympadriston aggressiivisuus. Kayttdympadriston ollessa aggressiivinen tai hyvin kostea
tulee aina kdyttda ruostumattomasta terdaksesta valmistettuja kiinnikkeita, ja suosittelemme ruostumattomien kiin-
nikkeiden kdyttamista aina. Ylikiristamista tulee valttda, jotta kiinnitys ei menetad lujuuttaan eika paneeli vaurioidu
kiinnikkeen alta. Kiinniketta ei saa asennusvaiheessa lydoda paneelin pinnan ldpi. Suosittelemme ulkoseindrakenteis-
sa aina tiivisteellisten kiinnikkeiden kayttoa.

Paneelin |dpi tehtdvien kiinnitysten kiinnikemadara riippuu paneeliin vaikuttavasta kuormasta, tuulen imukuormasta,
paneelin painosta, leveydestad ja jannevalistd sekd mahdollisista muista paneeliin vaikuttavista kuormista. Paneelien
kiinnitykset mitoitetaan seka imu- etta leikkausrasituksille. Mitoituksen perusteena on paneelin tuella vaikuttavan
tukireaktion suunnitteluarvo. Kiinnikkeiden vahimmadismaara on 2 kpl / paneelin paa. Kiinnikkeet tulee sijoittaa
vahintdadan 30 mm etdisyydelle paneelin padtyreunoista. Paneelin kiinnityksessa on huomioitava myos tukipinnan
leveys, jonka on oltava vahintaan 50 mm / paneelin pdd. SPA EE paneelien kiinnitykset mitoitetaan aina TrayPan
ohjelmistolla.

Kiinnityksessd tarvittava kiinnikkeiden madra n lasketaan seuraavasti: n = bFy | (Fr/ Yim).
Lisaksi on tarkastettava kiinnikkeen pitkdaikaiskestavyys seka kiinnikkeen veto- ja leikkauskestavyys alusrakenteesta.

Edelld olevassa lausekkeessa

n = kiinnikemaara (kpl / paneelin paa)

b = paneelin leveys 1,2 (m)

Fs = tukireaktion suunnitteluarvo (kN/m)

Fre = kiinnityksen kestdvyyden (ilmoitettu) ominaisarvo taulukon 5 mukaisesti
VYm = materiaalin osavarmuusluku kiinnitykselle 1,33

Taulukko 5. Paneelien kiinnityksen lapiveto- ja leikkauskestavyyden ominaisarvot, kiinniketyypin, reunaetdisyyden
ja pintalevyn paksuuden mukaan.

Reuna- Ldpivetokestdvyyden ominaisarvo Leikkauskestdavyyden ominaisarvo

Kiinniketyyppi etdisyys Freic [kN] Fru [kN]
1)

[nml t=0,6 mm ? t=0,5 mm ? t=0,5 mm ?
Itseporautuva ruuvi @ = 5.5 mm 30 2.5 1,6
& spike @ = 6.3mm, aluslevyn 100 ¥ 3.0 2,3
halkaisija 19mm > 100 3.0 2.3 6

1.
Itseporautuva ruuvi @ = 5.5 mm 30 3.2 1.9
& spike @ = 6.3mm, aluslevyn 100 ¥ 3.9 2,7
halkaisija 29mm > 100 3.9 2,7
Itseporautuva ruuvi @ = 5.5 mm
P 2: 35 2,8 2,6 1.6

& spike @ = 6.3mm, uppoprikka (0-9)

Kuva 10. Periaatteellinen
piirros kiinnityksesta
paneelin lapi runkora-
kenteeseen ja reuna-
etdisyydesta e.

1) 30 mm ja 35 mm ovat pienimmadt
sallitut reunaetdisyydet.

2) Paneelin ulkopinnan paksuus

3) Paneelin sisdpinnan paksuus

L) Kestdvyysarvot reunaetdisyyksien 30 ja100 mm
valilla voidaan interpoloida lineaarisesti.
Reunaetdisyyden ollessa yli 100 mm kdytetddn
100 mm reunaetdisyyden kestdvyysarvoja

OGO

N S
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Mitoituksessa tulee huomioida myds kuorman osavarmuuskerroin, joka on kiinnityksen lapivetokestavyydelle
(tuulikuorma) 1.5 ja leikkauskestavyydelle (oma paino) 1.35.

Kiinnitysten mitoitus onnistuu kdtevasti myds Ruukin paneeleiden mitoitusohjelmalla, TrayPanilla.

Ikkunat ja oviaukot mitoituksessa

Aukot paneeleissa (esim. Ikkunat ja ovet) heikentavat /" 115 ‘\
paneelin lujuutta aukon leveyden suhteessa panee- 135 )
lin moduulileveyteen. Esimerkiksi zoomm korkea ‘\
ikkuna 1200mm korkeassa vaakaan asennetussa (
paneelissa heikentdd kyseisen paneelin lujuutta 33%

(zoomm/1200mm). Jdljempdna esitettyja mitoituskdyrds- \, 150 4/
t6ja tai Ruukin mitoitusohjelmaa (TrayPan) kayttamalla

voidaan tarkastaa, onko aukotettu paneeli riittavan luja r’ 1.50 \
kantamaan siihen kohdistuvat kuormat. r %
Jos paneelissa oleva aukko on suurempi kuin sen kuor- { /
mankantokyky, aukotetun paneelin kuormat siirtyvat 1.35

viereisille paneeleille uros/naaras -ponttirakenteen yli.
Ndin ollen viereisten paneeleiden mitoituksessa pitaa 115
huomioida ylimaardi- set, siirtyvat kuormat. Nama kuor-
mansiirtokertoimet on havainnollistettu kuvassa 11. Jos
esimerkiksi paneeleita kuormittaa 0.6 kN/m? tuulikuorma,
aukotetun paneelin viereiset paneelit tulee mitoittaa 1.35
X 0.6 kN/m? ja 1.15 x 0.6 kN/m? tuulikuormille.

Vdliseinat

Viliseindpaneeleihin kohdistuva rasitus on useimmiten ) )

suurimmillaan rakennusaikana. Suunniteltaessa vili- [ (M\ \

seindrakenteita myos rakennusaikana ilmenevat suuret

tuulikuormat tulee huomioida, mikali sellaisia voi ilmeta 1.15 | 135 135 | 1.15

silloin kun rakennuksen vaippa ei ole suljettu. Valiseinien K J

mitoittavaksi pintapaineeksi suositellaan vahintdaan K A j
N— N—

0.3 KN/m2 (= 30 kg/m?). Véliseindpaneeli voidaan pinnoit-
taa myos kipsilevylld ja lasikuitutapetilla tai laatoilla.
Suunnittelijan tulee ottaa huomioon pintarakenteen
kiinnittdminen ja taipumien aiheuttamat vaatimukset.

Kuva 11. Kuorman jakautumiskertoimet
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Ponttitiivisteet

Paneelin naarasponttiin (-pontteihin) asennetaan
valmistuksen yhteydessa ponttitiiviste. Ulkoseinda-
paneeleissa tiiviste on vakiona elementin sisapuolen
pontissa, koska ulkoseindn sisdpinnan tulee olla
hoyrytiivis. Rankoissa ilmasto-olosuhteissa, korkeissa
rakennuksissa vaaka-asennuksessa seka aina pysty- ja
diagonaaliasennuksissa on kdytettdva ponttitiivistetta
sekd pontin sisa- ettd ulkopinnassa ja suosittelem-
me aina kdyttdamdan ponttitiivistetta molemmissa
ponteissa. Paneelitilauksessa tulee eritelld ulkoponttiin
laitettava ponttitiiviste.

Pakkaus
Paneelit pakataan yleisesti alustoille ja muovikddree-

seen. Jos paneelit ovat eripituisia, pakataan Iyhyet
paneelit pidempien paneelien pdalle kuljetusvaurioiden

suojakulma

styroksialusta

Kuva 12. Vakiopakkaus

valttamiseksi. Saman pilarivdlin paneelit pakataan asen-
nuksen helpottamiseksi samaan pakkaukseen. Mikali
pilarivdlissa on erivdrisia paneeleita, paneelit pakataan
eri pakkauksiin.

Pakkauksista on olemassa erilaisia vaihtoehtoja eri
tarpeisiin. Pakkausvaihtoehdot riippuvat myos kuljetus-
kohteesta.

Pakkauksia suunniteltaessa on otettava huomioon
kuljetuskaluston tyyppi, jotta kolleista ei tulisi liian
korkeita. Yhden pakkauksen maksimimitat voivat olla:
pituus 13.55 m x leveys 1.23 m x korkeus 1.32 m.

nostoliina

puualusta

muovinen kiristinvanne

paneelien ymparilla kutistemuovi
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Vakiotarvikkeet EPDM-kumia ja tiivistysmas- sausta. Karmi maalataan
pulverimaalauksella halutun variseksi.

Paneelitoimituksen yhteydessa on saatavilla vakio- ja

tilauskohtaisia tarvikkeita sekd asennuksessa tarvittavia ~ Nauhaikkuna asennetaan valmiina paneeliratkaisuna
vilineita. nopeasti paneeliasennuksen yhteydessd. Asennus ei

vaadi erikoistyokaluja tai -menetelmia.
Tyypillisimpid vakiotarvikkeita ovat:

« kiinnikkeet (paneelikiinnikkeet eri Kulmapaneeli
runkomateriaaleihin, listakiinnikkeet, kiinnityslevyt
kierreholkkikiinnityksiin) Rakennusten ulkonurkkiin on mahdollista valmistaa
- tiivisteet (sokkelinauhat, runko- ja listatiivistenauhat, erillisid kulmapaneeleita. Kulmapaneeli on saatavilla
tiivistemassat, butyylisaumanauha, eristys- ja kaikkiin paneelityyppeihin ja paksuusluokkiin kaikilla
palovillat) pintaprofilointivaihtoehdoilla. Vakio taivutuskulma on
* rangat (sokkelikiskot, ikkunanpieli- ja ovenpielirangat) 90°.

* listat (sokkeli-, pystysauma- ja nurkkalistat)
Minimi- ja maksimimitat:
Lisdtietoa tarvikkeista l10ytyy erillisesta “Sandwich panel SPA100 - 200; A/ B ulkomitta min. =300 mm, maks. =2

SPA Tarviketuoteselosteesta". 4,00 mm,

SPA230; A/ B ulkomitta min. = 350 mm, maks. =2 4,00 mm.
Nauhaikkunat SPA300; A / B ulkomitta min. = 420 mm, maks. = 24,00 mm.
Osana paneelitoimitusta on saatavilla myds nauhaikku- Kulmapaneeleista rakennusten sisanurkkiin seka eri
noita. Toimiva karmirakenne koostuu alumiinipro- astekulmiin taivutetuista paneeleista on sovittava aina
fiileista, jotka on yhdistetty toisiinsa ldmpdokatkolis- tapauskohtaisesti.

talla. Ulkopuolen tiivisteena kdytetadan sadankestdavaa
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paneelin ulkopinta paneelin sisapinta

Kuva 13. Kulmapaneeli
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Kasittely

Paneeleita tulee kdsitelld asianmukaisesti niiden
vioittumisen ehkdisemiseksi ja niitd ei saa padstaa
kastumaan eikd kolhiintumaan. Paneelien leikkaaminen
ja muu tydsto on suoritettava asianmukaisilla vdlineilla
tyoturvallisuuden takaamiseksi ja moitteettoman lop-
putuloksen saavuttamiseksi; mm. kulmahiomakoneen
kaytto leikkaamiseen on ehdottomasti kielletty, koska
sen kdytto vaurioittaa paneelin maalipinnoitteita.

Yksittdisten paneelien nostamiseen tulee kdyttdad Ruu-
kilta vuokrattavaa paneelinostinta (pontti- tai alipaine-
nostin).

Paneelien pinnoissa olevat suojakalvot on irrotettava
ennen paneelien asentamista.

Rakenteen tiivistaminen

Paneelirakenteiden tiivistdminen sekd sisdlta ettd
ulkoa on erityisen tdarkeaa kunnollisen tiiviyden ai-
kaansaamiseksi ja rakenteen pitkaaikaiskestavyyden
varmistamiseksi. Tiivistaminen tehdaan tyypillisimmin
tiivistenauhoilla ja tiivistysmassalla.

Identifiointi

Valmistuksessa paneelin urosponttiin merkataan tietoja
paneelin valmistuksesta, mm. paneelityyppi, valmis-

tusajankohta ja tilausnumero. Valmistuksessa paneeliin
merkitdan tarvittaessa myos tilaajan ilmoittama koodi,
jolloin yksittdiselle paneelille voidaan osoittaa ennalta
maddritetty paikka rakennuksessa.

Pakkaukseen on kiinnitetty tuloste, joka sisdltdd pak-
kauskohtaisia tietoja, mm. pakkauksen sisdlto, paino ja

kasittelyohjeet.

Paneelitoimituksessa on mukana paneelien asennus- ja
huolto-ohje.

Asennus ja huolto

Lisdtietoa paneelien asentamisesta ja huoltamises-

ta loytyy erillisesta "Sandwich panel SPA Asennus- ja
huolto-ohjeesta". Asentamisesta loytyy lisatietoa myos
"Sandwich panel SPA periaatedetaljeista”.
Standardinmukaisuus ja laadunvalvonta

Paneelit ovat standardin EN 14509 mukaisia tuotteita.

Paneelit ovat seka ulkoisen etta Ruukin oman laadunval-
vonnan alaisia tuotteita.
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